PLANUNGSHILFE FUR BAUHERREN rO

Koax Breitbandanschluss in lhrem Haus Mehr Freiraum. Mehr Leben.
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1 Planung und Installation von Kabelnetzen (Koax) fiir DOCSIS-

Anschlisse in Ein- und Mehrfamilienhausern

1.1 Einleitung

Mit diesem Ratgeber wollen wir Sie in der Planung und Installation von Koax-gebdaudenetzen (DOCSIS)
unterstlitzen, um unsere jetzigen und zukiinftigen Breitbanddienste aus unserem Glasfaser-Kabel-
Netz in optimaler Qualitat, bis in die einzelnen Wohn- und Gewerbeeinheiten des Gebaudes anbieten
zu kdnnen. Dieses Dokument kann sowohl bei Neubauvorhaben, sowie im Zuge einer
Gebdudesanierung, Hilfe bieten.

Neben den digitalen TV-/Radiosignalen werden die Dienste Internet und Telefonie tbertragen. Fir
einen storungsfreien Betrieb miissen insbesondere eine hohe Entkopplung zwischen den
Teilnehmeranschliissen sowie eine mdglichst geringe Rauschaddition im Riickweg gewahrleistet sein.
1.2 Fiir wen ist diese Planungshilfe gedacht

Bauherren, Architekten, Elektroplaner und Elektriker
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2 Was Sie bei lhrer Hausverkabelung beachten miissen

So bereiten Sie die Leitungswege und Stromanschliisse in Ilhrer Neuimmobilie fiir Ihren Koax-
anschluss vor.

Installation Kunde

———  Koax-Kabel (vom Hausanschlussraum
in die Wohnungen/Gewerbeeinheiten

Wohnung bzw.

—_— Gewerbe 2.1 Koax-Anschlusskabel
Py Wohnung bzv Installation komro
S — Gewerbe 1.1 ) —_— !(oa?(—KabeI (vom Hausanschll{ssra.um
in die Wohnungen/Gewerbeeinheiten)
O Hausanschluss
- HOP| Hausiibergabepunkt (HUP)
> @© Wohnung bzw.
Gewerbe 0.1 Hausanschlussverstarker (HAV)
(Steckdose notwendig)
Av | Antennenverteiler (AV)
. ¢ Multimedia-Antennendose
Hor|—p-— Av o

Hausanschlussraum

Fiir die Planung und Realisierung sind folgende Punkte zu beachten:

» Neuanlagen ausnahmslos bis in die Wohnung, Bestandsanlagen soweit moéglich in Sternstruktur
» Rickkanaltauglicher Hausanschlussverstarker (wird von der komro gestellt) mit Frequenzbereich
von mindestens von 112 bis 1218 MHz im Vorwartsweg und von 5 bis 204 MHz im Riickweg
Steckdose mit separater Sicherung fiir den Hausanschlussverstarker

Installation auf Montageplatte im Montageschrank wird empfohlen

Erdungsdraht mit 4mm? Querschnitt (ab 20m 6mm?) verwenden

v v v Vv

Eine Fachgerechte Verlegung der Koax-Leitungen:
o Biegeradius beachten
o Leitungen nicht Quetschen (keine Nagelschellen)
o Verlegung in durchgangigen Leerrohren oder Kabelschachten
o UV-und witterungsbestandige Leitungen fiir den Au3enbereich
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o AusschlieB8lich Kompressionsstecker auf allen Leitungen
o Leitungen zu den Wohnungen bzw. Dosen beschriften
» Einsatz von Multimedia-Antennendosen im kompletten Gebdude mit TV-Ausgang
von 5 MHz bis mindestens 1218 MHz
» Alle Bauteile mit Frequenzbereich bis mindestens 1218 MHz
» Erstellung eines Antennenplans mit Bauteil- und Pegeldaten zur Abnahme

3 Planung, Beratung, Kontakt

Auf Wunsch laden wir Sie nach Terminvereinbarung zum komro GmbH

personlichen Beratungsgesprach ein und helfen bei der Am Innreit 2

Planung und Auswahl der Komponenten. 83022 Rosenheim

Gerne ibernehmen wir auch die Planung von NE4-Projekten Telefon: +49 8031 365 7575
im Anschlussgebiet der komro fiir Sie vollig kostenlos. Telefax: +49 8031 365 7599
Bei allen weiteren Fragen stehen wir lhnen Montag bis E-Mail: info@komro.net
Freitag von 9:00 Uhr bis 17:00 Uhr zur Verfligung. Internet: www.komro.net
4 Allgemeines zu Multimedia-Antennenanlagen

» Aktuelle Multimedia-Antennendosen besitzen jeweils einen Anschluss fiir ein TV-/Radiogerat und
ein Kabelmodem.

» Alle Bauteile besitzen unterschiedliche Dampfungen und miissen je nach Anforderung geplant
werden.

» Die Dampfung des Leitungsweges bis zur Multimedia-Antennendose muss zwischen 20 und 34dB
liegen.

» Der Hausanschlussverstarker muss unmittelbar neben dem Haustibergabepunkt installiert
werden.
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5 Beispiel fiir die Installation-Struktur einer Hausverteilung
5.1 Sternverteilung
Einzelanschlussdose @ @
3.1 3.2
2.1 2.2
1.1 1.2
s "\ Montageplatte
: HOP |
: Haus- -- : Abschluss 1
1 (bergabepunkt Verstarker Abzweiger -widerstand ,: Erdung

N e e e e e e e e e e -

Eine Sternverteilung ist die bevorzugte Verkabelung. Hierbei wird pro Anschlussdose ein eigenes
Kabel bis zum Abzweiger verwendet.

» Unter den Multimediadosen gibt es verschiedene Ausfiihrungen: Durchgangsdosen mit
Durchschleifoption und Einzelanschlussdosen.

» Bei einer klassischen Sternverteilung werden Einzelanschlussdosen mit einer niedrigen Anschluss-
und Richtdampfung verwendet.

» Deswegen darf die Signalverteilung vor den Anschlussdosen nur mit Abzweigern ausgefiihrt
werden, keinesfalls mit Verteilern! Zwischen Verstarker und Abzweiger kdnnen allerdings Verteiler
genutzt werden, um mehrere Abzweiger zu installieren.

Nachteil: An Einzelanschlussdosen besteht keine Mdglichkeit mehr, dahinter weitere Anschlussdosen

anzuhangen oder nachzurtisten. Fir jede weitere Dose Abschluss- muss eine neue Leitung vom

Abzweiger verlegt werden.
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Durchgangsdosen Abschluss
-widerstand
e e — 1 “\‘. Montageplatte
: HUP >« :
, Haus- Verstarker Verteiler :
\ Ubergabepunkt ) Erdung

N e e e e e e e e e e E Er e e e —————— —

Ist eine Sternverteilung nicht moglich bzw. unwirtschaftlich, kénnen innerhalb einer Wohnung
Multimediadosen in Baumstruktur realisiert werden.

» Beidieser Art der Verkabelung wird pro Wohnung nur eine Leitung vom Verteilpunkt benétigt,
auch wenn mehrere Multimediadosen installiert werden.

» Beieiner Baumverteilung diirfen nur Durchgangsdosen installiert werden. Am Ende des Strangs
muss eine Durchgangsdose mit Abschlusswiderstand installiert werden,
keinesfalls eine Einzelanschlussdose oder Enddose!
Zudem mussen alle Anschlussdosen im Kabelstrang Multimediadosen sein!

» Aufgrund der hohen Anschluss- und Richtdampfung der Durchgangsdosen kann die
Signalverteilung vor den Dosen mit Verteilern ausgefiihrt werden.

Nachteil: Ist eine Dose im Kabelstrang gestort, so sind die nachfolgenden Anschliisse auch betroffen!

Daher empfehlen wir dringend, eine Baumstruktur nur innerhalb der gleichen Wohnung in Erwdagung

zu ziehen.
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Mehr Freiraum. Mehr Leben.

5.3 Sternverteilung mit Wohnungsunterverteilung
2.1 2.2
T T
16,0 16,0
4,3 1,1 1,1 4,3
AbZChl:'ss Verteiler 1-fach 1-fach Verteiler
widerstand”_ Abzweiger Abzweiger

@@ )

Verteiler Abzweiger

666650 ||| -Hebes

Durchgangsdosen Verteiler Abzweiger Einzelanschlussdosen

I "y Montageplatte
HUP ’<| 16,6 i
1

Hauslbergabepunkt Verstarker Zentralverteiler ,E_)Erdung

Jede Wohnung hat eine eigene Unterverteilung und wird mit einem separaten Kabel vom

Zentralverteilpunkt aus versorgt.

Ab der Unterverteilung kann in der Wohnung eine Sternverteilung oder Baumverteilung
aufgebaut werden. Dabei sind die gleichen Regeln wie zuvor erldutert giiltig.

Im Bild unten sind verschiedene Beispiele flir Wohnungsunterverteilungen abgebildet. Im ganzen
Gebaude allerdings sollen alle Wohnungsunterverteilungen identisch aufgebaut werden.

Am Zentralverteilpunkt wird, um Dampfung zu sparen, ein Verteiler verbaut.

Es gilt bei komplexeren Anlagen in jedem Fall eine ausfiihrliche Planung und Pegelberechnung fir
alle Anschlussdosen durchzufiihren! Diese Aufgabe Gbernimmt auch gerne die komro fiir Sie
kostenlos.

Soll das Kabelmodem direkt in der Unterverteilung installiert werden, wird dort ein 1-fach
Abzweiger vor dem Verteiler Abzweiger verbaut siche Wohnung 2 1 oder 2 2 im Beispiel.

Wichtig: Alle offenen Leitungen und Bauteilanschliisse kdnnen Stérungen einfangen, welche die
komplette Anlage stéren.

Daher sind alle nicht genutzten Abgange mit einem Abschlusswiederstand abzuschlieBen. Sind in
der Wohnung noch) keine Anschlussdosen vorhanden, muss dennoch das geplante Bauteil
installiert werden, damit die Leitung nicht offen zurlickgelassen wird.
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5.4

Pegel und Dampfungen

Von komro zertifizierte
Hausanschlussverstarker

» BKTel XON 65: maximal 93 dBuV
» Teleste CX 3: maximal 107 dBuV

Verteiler
» 2-fach:ca.4dB

» 3-fach:ca.6dB
» 4-fach:ca.8dB
» 6-fach:ca. 10dB
» 8-fach:ca.12dB
Abzweiger

» 4-fach: 10,12, 16,20 dB
» 8-fach: 14, 16,20 dB

Multimediadosen

» Einzelanschlussdose: 4 dB

» Durchgangsdosen: 10,13, 15,17,
19,21 dB

5.5

Kompressionsstecker:

» ausschlieBlich F-Stecker
verwenden, die mittels
Kompressionszange
aufgepresst werden

ro

Mehr Freiraum. Mehr Leben.

Multimedia Antennenanlagen mit riickkanalfahigem Antennenverstarker

Montage Anforderungen

Alle Komponenten (Verstarker und
passive Bauteile) werden auf einer
Montagplatte (ggf. mit
verschliebarem Montageschrank)
montiert, welche fachgerecht am
Potentialausgleich des Hauses
angebunden werden muss.

Die Abgehenden NE 4 Leitungen
sind Uber einen Erdungswinkel zu
verbinden, der an der
Montageplatte angeschraubt ist.

Alle F-Stecker sind mit einen
Drehmomentschliissel fest zu
Schrauben.

Kabel, Stecker und Bauteile

Erdungswinkel mit
F-Konnektoren:

» Abgehende Leitungen
immer mit Patchkabel
an Erdungswinkel
anschlie3en

» keine Schraub-F-Stecker oder

Krimpstecker, da diese das
Schirmungsmal nicht erfiillen

Geeignete Kabeltypen (EN 50112)

» Wellenwiderstand 75Q
» Schirmungsmal3 >100dB (A+)
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» keine Kabel
Klemmschellen
verwenden

Multimediadose
(Durchgangsdose im Bild):

» 2 Buchsen: TV links,
Kabelmodem rechts

» TV-Ausgang mit 258-
1218 MHz

» LTE-Einstrahlungsschutz
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Abzweiger und Verteiler

» Frequenzbereich bis
1218 MHz

ro

Mehr Freiraum. Mehr Leben.

Hausantennenverstarker

4

Frequenzbereich bis
mindestens 1218 MHz
Rickkanaltauglich bis
204 MHz

Alle Koax-Komponenten miissen der Klasse A entsprechen (nach EN 50117 fiir hohe

Anforderungen an Dampfung, Schirmung und Storsicherheit)!

6 Montage des Koax-Ubergabepunktes

Bitte beachten Sie die folgendes fiir die Montage des Koax-Ubergabepunktes.

v

Ubergabepunktes benétigt.

v v Vv

Montageplatz vorsehen.

mind. 30 cm
: 55cm
1 £
fe——! Y f———————

10 i
! 1
1 1

160 cm
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Die Mindestabstédnde sind z. B. fiir die Biegeradien der Kabel notwendig.
Die Montageflache sollte im fertigen Zustand sein (verputzt, gestrichen).

|
| Glasfaser-Ubergabepunkt herum

Neben der Hauseinflihrung wird eine Flache von mindestens 55 x 55 cm fiir die Montage des Koax-

Beim Einfamilienhaus mit Montage im Keller, bitte eine Steckdose im Abstand von max. 30cm zum

Mitte der Flache 160 cm Abstand zum Fu3boden

S SRR Mindestens 30 cm Wandabstand um den
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Glossar

Abkiirzung

ro

Mehr Freiraum. Mehr Leben.

Beschreibung

HUP
Einzelanschlussdose

Durchgangsdose

F-Stecker

Sternverteilung
Baumverteilung
Sternverteilung mit
Wohnungsunterverteilung
Hausanschlussverstarker

Verteiler, Abzweiger

Montageplatte

Multimedia-Antennendosen

Koax-Kabel

Koax-Verteilung

NE 3 (Netzebene 3)
NE 4 (Netzebene 4)

NE 5 (Netzebene 5)

Rickkanal

WE

Hausuibergabepunkt

Antennendose, die in einem sternformigen Verteilsystem verwendet wird. Im
Gegensatz zu einer Durchgangsdose ist eine Einzelanschlussdose die Endstation
einer Stichleitung und wird direkt an das Koaxialkabel angeschlossen.
Antennendose, die dazu dient, ein Signal durch eine Reihenschaltung mehrerer
Dosen in einem Kabelstrang weiterzuleiten und so mehrere Anschlussgerate zu
versorgen. Sie hat einen Eingang fiir das ankommende Signal und einen
Ausgang, liber den das Signal zur nachsten Dose weiterlauft. Im Gegensatz dazu
benotigt eine Durchgangsdose am Ende einer solchen Kette einen
Abschlusswiderstand, die den Kabelstrang abschliel3t, um eine Signalreflexion
und damit Stdérungen zu vermeiden.

Schraubstecker fiir Koaxialkabel. Er ist fiir hochfrequente Signale bis zu 5 GHz
und eine Wellenimpedanz von 75 Ohm ausgelegt.

Pro Anschlussdose eine eigene Leitung ab dem Verteilpunkt

Pro Wohnung nur eine Leitung ab dem Verteilpunkt

Jede Wohnung hat eine eigene Unterverteilung und wird mit einem separaten
Kabel vom Zentralverteilpunkt aus versorgt.

Der Verstarker wird am Hausanschluss installiert und verstarkt das eingehende
Signal, bevor es zu den einzelnen Antennendosen im Haus verteilt wird.

Er gleicht Dampfungen aus, die durch Kabel, Verteiler oder Abzweiger
entstehen.

Ein Koaxialverteiler teilt ein Antennensignal auf, um es gleichzeitig auf zwei oder
mehr Geréte zu verteilen, wahrend ein Abzweiger ein Signal fiir die
Weiterflihrung zu einer Antennendose abzweigt und gleichzeitig fiir eine
weitere Leitung absichtlich mit einer Dampfung versieht. Der Verteiler ist flir die
Verteilung des Signals gedacht, der Abzweiger fiir die Abzweigung von einem
Strang und die Weiterleitung zu einer Stichleitung, z.B. zu einer Antennendose.
Metallplatte auf der die Komponenten verschraubt werden.
Koax-Anschlussdose fiir TV und Internet.

Am TV-Ausgang mindestens geeignet fiir 5 MHz bis 1218 MHz.

Koaxialkabel werden zum Verteilen von Kabel TV Signalen verwendet. Ein
Koaxial-Kabel hat einem Wellenwiderstand von 75 Ohm.

Zur Koaxial-Verteilung gehoren Koaxial-Kabel, Koaxial-Verteiler, Koaxial-
Verstarker und Multimedia-Dosen in den Raumen. Die Koaxial-Verteilung wird in
der schematischen Darstellung mit dem Koax-Ausgang des ONT verbunden und
verteilt das Kabel TV Signal fiir Fernsehen und Radio. Die Koax-Verteilung ist
optional und nicht Teil des Gestattungsvertrages.

Zugangsnetz bis zum Grundstiick/Gebdude

Netzabschnitt innerhalb des Gebdudes vom Glasfaser-Gebaudeverteiler bis zur
Teilnehmer-Anschlussdose

Verkabelung innerhalb der Wohnung bzw. Gewerbeeinheit von der Teilnehmer-
Anschlussdose bis zum Kundenendgerat

Rickkanal ist notwendig fiir Dienste wie Internetzugang und Telefonie Gber das
Kabel, da der Nutzer hierbei selbst Daten sendet, was einen bidirektionalen
Kontakt zum Anbieter voraussetzt.

Wohnungseinheit
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